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Yonetmelik
19/12/2007 tarihinde resmi gazetede yayinlanmistir

Son glincelleme 16/3/2015 tarihinde yapilmistir.




Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

BKYK - UCUNCU KISIM

BIRINCi BOLUM: Kacis Yollari, Kacis Merdivenleri ve Ozel Durumlar

Kagis glivenligi esaslari

MADDE 30- (1) insanlar tarafindan kullaniimak lizere tasarlanan her yapi, yangin
veya diger acil durumlarda kullanicilarin hizla kagislarini saglayacak yeterli kacis
yollari ile donatilir. Kacis yollari ve diger tedbirler, yangin veya diger acil
durumlarda can guvenliginin yalnizca tek bir tedbire dayandirilmayacagi bicimde
tasarlanir.

(2) Her yapinin, yangin veya diger acil durumlarda yapidan kacis sirasinda
kullanicilari, 1si, duman veya panikten dogan tehlikelerden koruyacak sekilde
yapilmasi, donatilmasi, bakim gérmesi ve islevini stirdirmesi gerekir.

(3) Her yapida, bitiin kullanicilara elverisli kacis imkani saglayacak sekilde, yapinin
kullanim sinifina, kullanici ylikine, yangin korunum dlzeyine, yapisina ve
yuksekligine uygun tip, sayi, konum ve kapasitede kacis yollari diizenlenir.

®
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BIRINCIi BOLUM: Kacis Yollari, Kacis Merdivenleri ve Ozel Durumlar

Kagis giivenligi esaslari

(4) Her yapinin icinde, yapinin kullanima girmesiyle her kesimden serbest ve engelsiz
erisilebilen sekilde kacis yollarinin dizenlenmesi ve bakim altinda tutulmasi gerekir.
Herhangi bir yapinin icinden serbest kacislari engelleyecek sekilde cikislara veya kapilara
kilit, stirgli ve benzeri bilesenler takilamaz. Zihinsel engelli, tutuklu veya islah edilenlerin
barindigi, yetkili personeli siirekli gérev basinda olan ve yangin veya diger acil durumlarda
kullanicilari nakledecek yeterli imkanlari bulunan yerlerde kilit kullanilmasina izin verilir.

(5) Her cikisin acik¢a goriinecek sekilde yapilmasi, ayrica, cikisa gotiren yolun, saglikli her
kullanicinin herhangi bir noktadan kacacagi dogrultuyu kolayca anlayabilecegi bicimde
gorunlr olmasi gerekir. Cikis niteligi tasimayan herhangi bir kapi veya bir cikisa gotiren yol
gercek cikisla karistirlmayacak sekilde diizenlenir veya isaretlenir. Bir yangin halinde veya
herhangi bir acil durumda, kullanicilarin yanhslikla ¢ikmaz alanlara girmemeleri ve kullanilan
odalardan ve mekanlardan gegmek zorunda kalmaksizin bir ¢ikisa veya cikislara dogrudan
erismeleriicin gerekli tedbirler alinir.
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Kagis yollan

MADDE 31- (1) Kagis yollari, bir yapinin herhangi bir noktasindan yer seviyesindeki caddeye kadar
olan devamli ve engellenmemis yolun tamamidir. Kagis yollari kapsamina;

a) Oda ve diger bagimsiz mekanlardan cikislar,
b)  Her kattaki koridor ve benzeri gegitler,

c) Katgikislar,

d) Zemin kata ulasan merdivenler,

e) Zemin katta merdiven agizlarindan ayni katta
yapi son ¢ikisina gottren yollar,

f)  Son cikis, dahildir.

(2) Asansorler kagis yolu olarak kabul edilmez !!!!

(3) Kacis yollarinin belirlenmesinde yapinin kullanim sinifi, kullanici yikd, kat alani, ¢ikisa kadar
alinacak yol ve cikislarin kapasitesi esas alinir. Her katta, o katin kullanici ylikiine ve en uzun kacis
uzakligina gore c¢ikis imkanlari saglanir.
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Kagis yollan

(4) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Kacis merdivenleri bodrum katlar dahil butin katlara
hizmet verebilir.

(5) Degisik bolumleri veya katlari, degisik tipte kullanimlar icin tasarlanan veya icinde ayni
zamanda degisik amach kullanimlarin strdurildigi yapilarda, yapi bitintne veya kat batliniine
iliskin gerekler, en siki kagis gerekleri olan kullanim tipi esas alinarak tespit edilir veya her bir yapi
bolimune iliskin gerekler ayri ayri belirlenir.

(6) Tuvaletler, soyunma odalari, depolar ve personel kantinleri gibi mekanlar, holler ve koridorlar
gibi diger mekanlara hizmet veren ancak diger mekanlar ile ayni katta oldugu halde ayni zamanda
kullanilmayan mekanlarin déseme alanlari, yer aldiklari katin kullanici yakid hesaplanmalarinda
dikkate alinmayabilir.

(7) (Degisik: 16/3/2015-2015/7401 K.) Bir kati gegmeyen acik merdivenler ile bir kat inilerek veya
cikilarak bina disina tahliyesi olan kata ulasilan yuriiyen merdivenler ve rampalar, bina disina
ulasim noktasina veya korunmus kacis noktasina olan uzakliklar, tek yonde ve iki yonde korunmus
kacis yollarina olan uzakliklar ve Ek-5/B’de belirtilen uzakliklara uygun olmak sartiyla, kacis yolu
olarak kabul edilir. Ancak kullanici sayisi 50 kisiyi gecen katlarda kacis yollarinin kapasite ve sayi
bakimindan en az yarisinin korunmus olmasi gerekir.



Ek-5/B Cikislara Gitiiren En Uzun Kacis Uzakhiklar: ve Birim Genislikleri "

Kullanim Simfi

Tek yin
en ok uzakhk

Iki yon
en cok uzakhk (m)

Birim genishk igin kisi sayis:

Cikmaz koridor
en ok uzakhk(m)

{m)
Kapr Agikhiklarmda Koridorlar
Yagmur- | Yagmurlamal| Yagmurlama] Yagmurlama - . o . T I
lama Sistemli | Sistemi yok Sistemli Dusar: qikag Diger  kapilay h.d"w . Rdn‘}pdld.r L Yagmur- Yagmur-
i kapis Vit Merdivenlerinde| Koridorlarda larma =
Sistemi . .. . lama
koridor kapalan Sistemi Lo
viok vok Sistemli
Viikaek Tehbkol 10 20 20 35 50 40 30 50 10 20
Yerler
Endstri Amagh 15 25 30 60 100 80 60 100 15 20
Yapalar
Yurtlar, Yatakha- 15 30 45 75 50 40 30 50 15 20
neler
Magazalar,
Diikkanlar, 15 25 45 ol 100 20 o) 100 15 20
Marketler
Biiro Binalan 15 30 45 [is] 100 il ol L] 15 20
Qtoparklar ve 15 25 45 60 100 80 60 100 15 20
Depolar
Okul ve Egitim 15 30 45 75 100 80 60 100 15 20
Yapilar
Toplanma Amach - -
; 15 25 45 6l 100 B0 &) 100 15 20
Binalar
Hastaneler, . - .
15 25 30 45 30 30 TR 30 15 20
Huzurevler
?;:“"* Panstyon-— 15 20 30 45 50 40 30 50 15 20
Apartmanlar 15 30 30 75 50 40 30 S0 15 20

(1) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Kolay alevlenici malzeme firetimi yapmayan endiistriyel amagh vapilarda tek ve ki yonli uzaklik '3

oramnda artinlabilir,

Mot: Kagig mesafeleni icin, dis kagis gecitlerinde yvagmurlama sistemli binalardaki, acik otoparklarda ise yagmurlama sistemli otopark kacis

mesafeleri esas almar.




Cikislara gotiiren en uzun kacis uzakhklari
ve birim genislikleri

 Tabloda belirtilen tek yonde ve cift yonde seyahat mesafeleri, ¢cikmaz koridor tabirleri
asagidaki sekildeki gibi cikisa ulasim yolu Uzerindeki gibi seyahat glizergahlaridir. Bu
sinirlamalarin amaci binadaki kullanicilarin tehlikeli bolgeyi terk etme sirelerini kisitlamak,
alternatifli ¢cikis olanaklarinin tasarlanmasini saglamaktir.

A noktasindan kagan bir kisinin tek yonde ve cift yonde seyahat mesafesi A-B arasi seyahat
mesafedir.

C noktasindan kagmaya baslayan bir kisi i¢cin tek yonde seyahat mesafesi yoktur, baslangi¢
noktasinda en az 2 ¢ikis i¢in alternatifi vardir.

E noktasindan kagmaya baslayan bir kisi i¢in tek yonde seyahat mesafesi E-D arasi seyahat
mesafedir. Bu kisi i¢in D noktasindan sonra B ve F noktalarina iki kag¢is imkani vardar.

C noktasindan kagan kisi icin ¢ift yonde kagis mesafesi ¢ikisa gidecegi en kisa mesafe olan C-B
aras1 seyahat mesafedir.

E noktasindan kacan kisi icin ¢ift yonde kacis mesafesi E-F arasi seyahat mesafedir.
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Cikis kapasitesi ve kacis uzakhgi

MADDE 32- (1) Kullanici yuki katsayisi olarak, gerekli kacis ve panik hesaplarinda kullaniimak
Uzere Ek-5/A’da belirtilen degerler esas alinir.

®

(2) Cikis genisligi icin, cikis kapilari, kacis merdivenleri, koridorlar ve diger kacis yollarinin
kapasiteleri 50 cm’lik genislik birim alinarak hesaplanir. Birim genislikten gecen kisi sayisi bina
kullanim siniflarina gére Ek-5/B’de gosterilmistir.

(3) Kagis uzakhgi, kullanim sinifina gore Ek-5/B’de belirtilen degerlerden daha biiyik olamaz.

(4) Kullanilan bir mekan icindeki en uzak noktadan en yakin c¢ikisa olan uzaklik, Ek5/B’de
belirlenen sinirlari agamaz.



Cikis

*  Cikis, cikistan tahliye ile ¢ikisa ulasim arasindaki bolimdur. Bu bolim tek kath bir binada sadece ¢ikis kapisi
iken cok kath binalarda yangin holi kapisindan baslayip yangin holl, yangin merdiveni kapisi, yangin
merdiveni ve tahliye kati ¢cikis kapisinin 6zelliklerini kapsar.

*  Cikiglarin sayist ve boyutlart aymi ¢ikisa ulasim yollarinda
oldugu gibi kullanic yiikiine bagl olarak belirlenir.

* Kullanic1 yiikii hesabinda kullanilan BYKHY tablosu ise EK-
5/Adrr.

- » Kullanic1 yiikii hesab1 iizerinden net alana veya bazen biiriit
alana gore yapilmalidir.

* Eger mimaride tefrisat lizerinden sayilan kisi sayisi ile hesap
edilen kullanict yiikii bu tablo gerekliliklerinden fazla ise fazla
olan deger dikkate alinmalidir.




Ek-5/A Kullame Yiikii Katsayis1 Tablosu

Kullanim Alam m-/kisi
1 Konferans salonu, ¢ok amach salonlar (balo vs), lokanta,

kantin, bekleme salonlari, konser salonlari, sinema ve tiyatro 1.5

salonlar, topluma acik stiidyo, diigiin salonu vb.
2 Dans salonlarn, bar, gece Oturulan kisimlar icin 1.0

kuliipleri ve benzer yerler Ayakta durulan kisimlar 0.5

icin

3 Sergi alanlan, stiidyolar (film, radyo. televizvon, kayit) 1.5
4 Terminallerin yolcu gelis gidis bekleme salonlan 3
5 Derslikler, bilgisayar odalari, seminer salonlari 1.5
6 Resepsivon alanlari, bekleme alanlar, atrium zemini 3
7 ok amach spor tesisleri 3
8 Siipermarketler, magazalar, diikkanlar 5
9 Sanat galerileri, miizeler, atolyeler 5
10 | Fitnes merkezleri, acrobik salonlari, okuma salonlar 5
11 | Ofisler, dernek merkezleri, halk kiitliphaneleri 10
12 | Ogrenci yatak odalari 10
13 | Paketleme yerleri, fabrika iiretim alanlar 10
14 | Hastane yatak odalari, hemsire odalar 20
15 | Mutfaklar, camasirhaneler 10
16 | Otel vatak odalar 20
17 | Hastane laboratuarlari, eczaneler 20
18 | Muavenehane, 6grenci laboratuarlar 5
19 | Depolar, ambarlar, makina daireleri 30
20 | Otoparklar 30

Kullanic: yiikii; gerekli kacgis ve panik hesaplarinda kullanilmak tizere 1, 2, 3 ve 4. satirlar-
da yeralan kullamim alanlarinda net alana, diger satirlarda yeralan kullanim alanlan icin
briit alana gore hesaplanir. Kisi sayisi belirli olan mahallerde, yukandaki degerlere gore
hesaplanan degerden az olmamak iizere, belirtilen kisi sayis1 esas alimir.




Cikis

Merdivenlerin boyutlandiriimasinda Ust katlardan gelen kullanici ylkleri arasindaki en fazla kisi sayisi olan
ile ¢cikis katinda katilan kullanici sayisi ve bodrum katlardan gelen en fazla kisi sayisi olan katin kullanici
sayisi toplanarak bulunur. Bu sekilde yonergesel tasarim standardi en Ust kattan tahliye etmeye baslayan
birisi ile cikisin bir UGzerindeki kattan tahliye eden Kkisilerin ayni katta bulusamayacaklari gercegini
hesaplama mantigina oturtmustur.

Bu mantik dogru olsa da kat bazinda ayni kullanici yikine sahip ¢cok ylksek katli binalar ile ylksek katli
binalarin tahliye simulasyonu ile sinanmasi durumunda farkli sonuglarin olustugu gorilmustar.

5. Kat - 100 Kigl

4. Kat - 400 Kisi

3. Kat - 300 Kisi

- B 2. Kat - 250 Kis}

1. Kat - 150 Kisi

Zemin Kat - 200 Kisi

Umiilatif Toplam = 800 Kisi

1. Bodrum Kat - 100 Kisi

2. Bodrum Kat - 200 Kisi




Cikis

BYKHY’e ve benzer yonergesel tasarim kriterleri saglayan diinyadaki standartlarda bir yaklasim
da kullanici sayisina gore kat bazinda minimum ¢ikis sayisinin belirlenmesidir. Asagidaki gorsel
gosterildigi tzere kattaki kullanici sayisina ve yerleskenin tehlike sinifina gore gerekli olan ¢ikis

sayilari degismektedir.

P>50=2 glklg. —
_ pesoo-o ks —s
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(5) Odalara, koridorlara ve benzeri alt bélimlere ayrilmis bliylik alanli bir katta, direkt (kus ucusu) kacis
uzakligi Ek-5/B’de izin verilen en ¢ok kacis uzakhginin 2/3’tni asmiyor ise kabul edilir.

(6) Kacis uzakhg olcllecek en uzak nokta mekan icinde mekani cevreleyen duvarlardan 40 cm onde
alnir.

(7) Yangina en az 60 dakika dayanikli ve duman gecisi onlenmis yatay tahliye alani saglanan hastane gibi
yerlerde kacis uzakligl, yatay tahliye alanina gotiren koridorun cikis kapisina kadar olan ol¢udur. Her
yatay tahliye alanindan en az bir korunumlu kacis yoluna ulasilmasi gerekir.

(8) Zemin kattaki diikkan ve benzeri yerlerde kisi sayisi 50'nin altinda ve kacis uzakligi en uzak noktadan
dis ortama agilan kapiya olan uzaklik 25 m’den az ise, bina disina tek ¢ikis yeterli kabul edilir.
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MADDE 33-(1) (Degisik: 16/3/2015-2015/7401 K.) Toplam c¢ikis genisligi, 32 nci maddeye gore
hesaplanan bir kattaki kullanim alanlarindaki toplam kullanici sayisinin birim genislikten gecen Kkisi
sayisina bolimu ile elde edilen degerin 0.5 m ile ¢carpilmasi ile bulunan degerden az olamaz. Toplam
kullanici sayisi 50 ila 500 kisi arasinda ise kattaki bir kacis yolunun genisligi 100 cm’den, 501 ila 2000 kisi
arasinda ise kattaki bir kacis yolunun genisligi 150 cm’den, 2001 ve daha fazla ise kattaki bir kacis
yolunun genisligi 200 cm’den az olmayacak sekilde c¢ikis sayisi bulunur. Kacgis yolu, bu 6zelligi disinda,
yapinin mekanlarina hizmet veren koridor ve hol olarak kullaniliyor ise 110 cm’den az genislikte olamaz.
Hicbir cikis veya kacis merdiveni veyahut diger kacis yollari, hesaplanan bu degerlerden ve 80 cm’den
daha dar genislikte olamaz.

(2) Yuksek binalarda kacis yollarinin ve merdivenlerin genisligi 120 cm’den az olamaz.

(3) Genisligi 200 cm’yi asan merdivenler, korkuluklar ile 100 cm’den az olmayan ve 160 cm’den fazla
olmayan parcalara ayrihir. Kagis yolu koridoru ytksekligi 210 cm’den az olamaz

(4) iki cikis gereken mekanlarda, her bir cikisin toplam kullanici yikiinin en az yarisini karsilayacak
genislikte olmasi gerekir.
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Kacis yolu sayisi ve genisligi
(5) Genislikler, temiz genislik olarak olculir. Kacis merdivenlerinde ve cikis kapisinda temiz
genislik asagida belirtilen sekilde olgulir:

a) Kacis merdivenlerinde temiz genislik hesaplanirken, kiipestenin yaptigi cikintinin 80
mm’si temiz genislige dahil edilir.

b) Cikis kapisinda; tek kanatl kapida temiz genislik, kapi kasasi veya lamba cikintisi ile 90
derece acilmis kanat ylzeyi arasindaki olctidir. Tek kanath bir cikis kapisinin temiz genisligi

80 cm’den az ve 120 cm’den cok olamaz. iki kanatli kapida temiz genislik, her iki kanat 90
derece acik durumdayken kanat ylzeyleri arasindaki 6lctddr.

(6) Bltlin cikislarin ve erisim yollarinin asagida belirtilen sartlara uygun olmasi gerekir:

a) Cikislarin ve erisim yollarinin agik¢a gorilebilir olmasi veya konumlarinin simgeler ile
vurgulanmasi ve her an kullanilabilmesi icin engellerden arindiriimis halde bulundurulmasi
gerekir.

b) Bir yapida veya katlarinda bulunan her kullanici icin, diger kullanicilarin kullaniminda
olan odalardan veya mekanlardan gecmek zorunda kalinmaksizin, bir cikisa veya cikislara
dogrudan erisim saglanmasi gerekir.
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Yangin giivenlik holu

MADDE 34- (1) Yangin glvenlik holleri; kagis merdivenlerine dumanin gegisinin
engellenmesi, sondiirme ve kurtarma elemanlarinca kullanilmasi ve gerektiginde engellilerin
ve yarallarin bekletilmesi icin yapilir. Hollerin, kullanicilarin kagis yolu icindeki hareketini
engellemeyecek sekilde tasarlanmasi sarttir.

(2) Yangin glivenlik hollerinin duvar, tavan ve tabaninda hicbir yanici malzeme kullanilamaz
ve bu hollerin, yangina en az 120 dakika dayanikli duvar ve en az 90 dakika dayanikl duman
sizdirmaz kapi ile diger bolimlerden ayrilmasi gerekir.

(3) Yangin guivenlik hollerinin taban alani, 3 m#*den az, 6 m2 ‘den fazla ve kacis yonundeki
boyutu ise 1.8 m’den az olamaz.

(4) Acil durum asansori oniinde yapilacak yangin glivenlik holi alani, 6 m2’den az, 10
m2’den ¢ok ve herhangi bir boyutu 2 m’den daha az olamaz.

(5) Désemeye, asansor holiinde cikis kapisina dogru 1/200°G asmayacak bir egim verilir.
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Yangin guivenlik holii

i A P

(6) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Aksi belirtiimedikce -
kacis merdivenlerine, bir yangin givenlik holinden veya TROLATRS e
kullanim alanlarindan bir kapi ile ayrilan hol, koridor veya
lobiden gecilerek ulasilir. i O [ sl
kapst 3\ alan alan
min. & m min.1,5m

(7) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Acil durum asansori
ile yapr yuksekligi 51.50 m’den fazla olan binalarda kagis
merdiveni onlne yangin guvenlik holi yapilmasi zorunludur.
Acil durum asansorunun yangin merdiveni 6nidndeki givenlik
holline agilmasi gerekir.

(8) Yangin givenlik hollerinin kullanmaya uygun sekilde bos
bulundurulmasindan, bina veya isyeri sahibi ve yoneticileri
sorumludur.
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Kacis yollari gerekleri

MADDE 35- (1) Butilin yapilar icin bu Kisimda belirtilen imkanlardan biri veya daha
fazlasi kullanilarak kacis yollari saglanir. Yapinin kullanimda oldugu stirece zorunlu
cikislarin kolayca erisilebilir, kapilarin acilabilecek durumda olmasi ve dnlerinde
engelleyicilerin bulunmamasi gerekir.

Korunumlu i¢ kacis koridorlari ve gegitler

MADDE 36- (1) Korunumlu i¢ kacis koridorlari ve gecitler icin asagida belirtilen
sartlar aranir:

a) Bir binada veya bina katinda, kacis yolu olarak hizmet veren korunumlu
koridorlarin veya korunumlu hollerin yangina dayanim sirelerinin Ek-3/B ve
Ek-3/C’de belirtilen sirelere uygun olmasi mecburidir.



Ek-3B Yam Elemanlanmn Yangmma Dayanim (Direng) Siireleri

Yap1 Eleman

Yangin Dayamm Siiresi {dak)

Etkilenen Yiizey

1. Tasiyic: Sistem (gergeve, kiris veya kolon) R Bkz EK-3c Etkilenen yiizeyler
2 Yiik Tasiyic: Duvar (asagidaki maddelerde de R Bkz EK-3ic Ayt ayr her bir ylizey
agiklanmayan duvar)
3. Désemeler
a) 1ki kath konutun ikinei katinda (garaj veya bodrum REI 30
kat iistii harig)
b) Bir diikkin ve fistindeki kat arasinda REI 60 veya Bkz. EK-3c (hangisi
daha biiyiikse)
i i i i : Alt yiizeyden
¢) Kompartiman désemeleri dahil her tiirli diger REI Bkz. EK-3c
disemeler
d) Bodrum kat ile zemin kat aras1 diseme REI 90 veya Bkz. EK-3c (hangisi
daha biiyiikse)
4. Catilar
a) Kagis yolu teskil eden her biliim REI 30 Alt yiizeyden
b) Déseme gbrevi yapan her tiirli ¢at REI Bkz. EK-3c
¢) Distan yangina maruz kalan catlar {yiik tasiyic s yiizeyden
degil) El Bkz. EK-3c
5. Dis Duvarlar
a) Parsel simirin herhangi bir noktasma 2 m."den daha REl Bkz. EK-3c Ayt ayr her bir ylizey
yakin her blim
b) Parsel sinirdan 2 m. veya daha uzak olan her bilim REI Bkz. EK-3c Binammn i¢ yiizeyden
6. Yangin Kompartiman Duvarlar REI 60 veya Bkz. EK-3c (hangisi Ayr ayr her bir yilizey
(Bina igindeki farkh kullamm islevlerini birbirinden daha biiyiikse)
aviranlar)
7. Yangin Kompartiman Duvarlar: (& numarada belirtilen- REl Bkz. EK-3c Ayr ayr her bir yilizey
ler disindakiler)
8. Korunumlu Safilar
(korunumlu yangin merdiveni yuvalar ve acil durum REI 120 Ayt ayr her bir ylizey
asansidr kuyular harig)
9. Korunumlu Yangin Merdiveni Yuvalari, Acil Durum
Asansidrii Kuyulan ve Yangmn Giivenlik Holii
a) Binanin geri kalanindan ayiran duvar REI 120 Binaya bakan yiizey
b) Yangin merdiveni yuvasi, acil durum asansér kuyusu REI 60 Ayr ayr her bir yilizey
ve yvanmn giivenlik holiind birbirinden aviran duvar
10. Yangmn Kesici EI 30 Ayr ayr her bir ylizey
11. Asma Tavan EI 30 Alt taraftan
12. " Asansor Kat Kapilari
a) Yap yitksekligi 51.50 m'den yiiksek binalarda E 60 Etkilenen yiizeyler
b) Yap yiksekligi 51.50 m'den al¢ak binalarda E 30 Etkilenen yiizeyler

(1) Bu satir 16/3/2015 tarihli ve 201 5/7401 sayih Bakaniar Kuruluw Eki Kavarmm 21 inci maddesivie eklenmistir.




Ek-3/C Bina Kullamm Simflarina Gire Yangina Dayamm (Direnc) Siireleri
(Degisile: 10/8/2009-2009/15316 K.)

Yapi Elemanlannm ¥ angina Davamm Siirelen (dak)
Bina Kullanim Simflan Bodrum Katlar'™
{iistiindeki dijseme dahil) Giris veva Ost Katlar
Bodrum Kat(larm) Bina Yiiksekligi (m)
Derinligi*(m)
10 m*den 10 m*den 5 m'den 21,50 30,50 30,50 m*den
fazla az az m'den az m'den az fazla
| Konut- a) Bir ve [ki Ailelik . 100 10 60 . .
I Evler
ar b) Apartmanlar o0 60 307 B0 o0 120
2. Konaklama Amach Binalar
- vagmurlama sistemi yok a0 &l 60 60 a0 lzin verilmez
- yagmurlama sistemli 6l i £l 6 [ili] 12005
3. Kurumsal Binalar
- yagmurhma 90 60 60 60 90 e verihmes
sistermni yok
- yagmurlama 0 &0 30 60 90 1200
sistenl
4. Biiro Binalar
- yagmurlma a0 60 309 60 a0 Lzin verilmez
sisterm yok
- yagmurlama 60 60 3 3 0 12063
sistermnli
5. Ticaret Amacgh Binalar
- yagmurkama a 60 60 ) a0 lzin verilmez
sisterm yok
- yagmurlama &0 60 30 30 60 12067
sistemli
6. Endiistrivel Yapalar
- yagmurhma 120 a0 60 &0 120 lzin verilmez
sistermi yok
- yagmurlama 90 60 302 60 %0 1206
sistermnli
7. Toplanma Amach Binalar
- yagmurlama 90 60 60 60 90 lzin verilmez
sisterm yok
- yagmurlama 60 60 30 60 60 12009
sistemli
£, Depolama Amagh Tesisler
a) Depaolar
- yagmurlama 120 90 60 50 120 lzin verilmez
sisterm yok
- yapmurlma a0 60 30 60 a0 12009
sistemli
b} Chopark
- agik otoparklar — -— 1502 1528 1 512Ha 60
- difier otoparklar an &l 303 &0 kL] 12003

* Binammn en alt bodrum kat désemesi ile zemin kat désemesi arasindaki mesafe.

(1) Bir bodrumun tistiindeki diseme (veva birden fazla bodrum var ise en Gstteki bodrumun dstiindeki diseme), eger giris ve
iist katlar igin olan yangma dayamm siireleri daha fazla ise o hikiimler: saglamalsdr.

{2) Binalan aywan yangin kompartiman duvarlan igin en az 60 dakikaya yikseltilir.

{3) Tagryic sstemin bar béliimiind teskil etmeyven elemanlar iin 90 dakikava diisiirilebihr.
{4) Acil kacisi olusturan elemanlar icin 30 dakikaya yilkselthr.




Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

BKYK - UCUNCU KISIM
IKINCI BOLUM: Kacis Yollari
Korunumlu i¢ kagis koridorlari ve gegitler
b) ic kacis koridorlarinin ve gecitlerin asagida belirtilen ézelliklerde olmasi gerekir.

®

(1) Bir i¢c kacis koridoruna veya gecidine acilan cikis kapilarinin, kacis
merdivenlerine acilan c¢ikis kapilarina esdeger diizeyde yangina karsi dayanikl
olmasi ve otomatik olarak kendiliginden kapatan duzenekler ile donatilmasi
mecburidir.

2) ic kacis koridorunun en az genisligi ve kapasitesi, 33 (inci maddeye gore
belirlenen degerlere uygun olmak zorundadir.

3) Kacis koridoru boyunca désemede yapilacak dort basamaktan az kot farklari, en
cok % 10 egimli rampalarla baglanir. Bu rampalarin zemininin kaymay! onleyen
malzeme ile kaplanmasi sarttir.



Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

BKYK - UCUNCU KISIM
IKINCi BOLUM: Kacis Yollari

®

Dis kacis gecitleri

MADDE 37- (1) Kacis yolu olarak, bir i¢c koridor yerine dis gecit kullanilabilir.
Ancak, dis gecide bitisik yap1 dis duvarinda dizenlenecek duvar bosluklarina
konulacak menfezlerin yanmaz nitelikte olmasi, boslugun parapet Ust kotu ile
doseme bitmis kotu arasinda 1.8 m veya daha fazla yukseklikte kalmasi ve bu
tir havalandirma bosluklarinin bir kacis merdivenine ait herhangi bir duvar
bosluguna 3.0 m’den daha yakin olmamasi sarttir.

(2) Bir dis gecide acilan cikis kapisinin, yangina karsi 30 dakika dayanikli olmasi
ve kendiliginden kapatan duzenekler ile donatilmasi gerekir



Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s
Tahliyedeki Kavramlar ve Yonetmelikler

-Kacis Merdiveni
BYKHY-2015

®

Kacis merdivenlerinin bltin ylzeylerinde asla yanici gere¢ kullanilmamali,
merdivenler yangina en az 120 dakika middetle dayanikli duvar ve en az 90 dakika
dayanikh duman sizdirmaz kapi ile diger yapi boélimlerinden ayrilir. Merdiven
basamak riht olglisi 175 mm’den cok, basamak vyayikligi ise 250 mm’den az
olmamalidir.




Binalarin Yangindan Korunmasi @
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

Tahliyedeki Kavramlar ve Yonetmelikler
-Kacis Merdiveni

BYKHY yonetmelikte bir ¢ikis elemani olan yangin
tahliye merdivenlerinin  boyutsal ozellikleri
tanimlanmis, merdiven tipi, kiipeste gereklilikleri
belirtilmistir. Tum bu detaylar tahliye sirecinde
olusabilecek sikisikhk, takilma, yorgunluk ve
kazalarin dnlenmesi kaygisi ile detaylandirilmistir.

BYKHY’e gore merdiven adim vyuksekligi
maksimum 175 mm, genisligi minimum 80 cm,
adim basma genigligi minimum 25mm olmalal
sahanliklar arasi mesafe de minimum 300cm
olmalidir.Bu olgulerler insanlarin yorulmadan
takilmadan merdivenleri kullanmasi
amaclanmistir  benzer merdiven  06zellikleri
NFPA101 kodunda daha detayl olarak talep
edilmekle beraber genelde benzerdir.




Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

BKYK - UCUNCU KISIM
IKINCI BOLUM: Kacis Yollari

®

Kagis yolu kapilan

MADDE 47- (1) Kagis yolu kapilarinin en az temiz genisligi 80 cm’den ve ylksekligi
200 cm’den az olamaz. Kacis yolu kapilarinda esik olmamasi gerekir. Donel kapilar
ile turnikeler, cikis kapisi olarak kullanilamaz.

(2) Kacis yolu kapilari kanatlarinin, kullanicilarin hareketini engellememesi gerekir.
Kullanici yaki 50 kisiyi asan mekanlardaki cikis kapilarinin kacgis yonine dogru
acilmasi sarttir. Kacis yolu kapilarinin el ile agilmasi ve kilitli tutulmamasi gerekir.

(3) Kacis merdiveni ve yangin guivenlik holi kapilarinin; duman sizdirmaz ve 4
kattan daha az kata hizmet veriyor ise en az 60 dakika, bodrum katlara ve 4 kattan
daha fazla kata hizmet veriyor ise en az 90 dakika yangina karsi dayanikli olmasi
sarttir. Kapilarin, kendiliginden kapatan dizenekler ile donatilmasi ve itfaiyecilerin
veya gorevlilerin gerektiginde disaridan iceriye girmelerine imkan saglayacak
sekilde olmasi gerekir.



Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

BKYK - UCUNCU KISIM
IKINCi BOLUM: Kacis Yollari

®

Kagis yolu kapilari

(4) Kacis kapisinda, tek kanatl kapida temiz genislik, kapi kasasi veya lamba c¢ikintisi ile
90 derece acilmis kanat ylzeyi arasindaki olgtdur. Tek kanath bir ¢ikis kapisinin temiz
genisligi 80 cm’den az ve 120 cm’den cok olamaz. iki kanatli kapida temiz genislik, her
iki kanat 90 derece acik durumda iken, kanat yuzeyleri arasindaki olgtdur.

(5) Merdivenden tabii zemin seviyesinde glivenlikli
bir alana acilan bitin kacgis yolu kapilari ile bir
kattaki kisi sayisinin 100U ge¢cmesi halinde, kacis |
merdiveni, kacis koridoru ve yangin guvenlik holi
kapilari, kagig yonlnde kapi kolu kullanilmadan
acilabilecek sekilde diizenlenir. |

(6) Kapilarin en ¢ok 110 N kuvvetle acilabilecek
sekilde tasarlanmasi gerekir.



Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

BKYK - UCUNCU KISIM
IKINCi BOLUM: Kacis Yollari

®

Kagis yolu kapilari

* Yonetmelik geregi ayni zamanda binadan cikislarin ve alternatif cikis olmasi gereken
odalarindan cikislarin da birbirinden uzak konumlandirilmasi gerekmektedir. Bu sayede yangin
nerede cikar ise ¢iksin her iki ¢ikisida bloke edememesi hedeflenmistir.

Foom or area




Binalarin Yangindan Korunmasi @
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

Kacis Yolu Aydinlatmasi

Kacis yollari aydinlatmasi, normal aydinlatmanin kesintisi durumunda minimum 1 saat
saglanmalidir. Kullanici yuku kattaki 100’0 askin ise 120 dakika, 500’0 askin ise 180

dakika olmalidir.




Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik (BKYK) s

Acil durum cikis isaretleri
BYKHY-2015

®

* Levhalar arasinda max. 30m mesafe olmali,
* Glvenilir kaynaktan aydinlatiilmali ve fosforlu yesil renkte olmali,

* Kullanicr yakintn 200’0 asmasi durumunda, acil ¢ikis yonlendirme levhalarinin
calisma zamaninin 12 dakikadan az olmamasi gereklidir,

* Yonlendirme levhalari, zeminden 200-240 cm
ylkseklik 6lcisinde montaji yapilmalidir.




Cikis Tahliyesi

* Cikis tahliye yangin merdiveninden c¢iktiktan sonra en yakin gtvenli halka acik yola ¢ikana
kadarki bolimi ifade eder. Yangin merdiveninden binayi tahliye eden insanlarin ¢ikistan
ciktiktan sonra tehlikeye maruz kalmadan ve sikismadan gtivenli bir yola ¢cikmasi gereklidir.




Cikis Tahliyesi

Binalardan cikislari saglayan merdivenlerden en az kapasite olarak yarisinin direkt olarak
disariya ¢cikmasi BYKHY’de istenmektedir, benzer standartlardaki ayni talebin amaci tahliye
katinda c¢ikan bir yanginda en az yari kapasitedeki alternatifin kullanila bilir kalmasidir. Bina
tahliye kati icerisine acilan merdiven icin ise binanin disina ¢ikis mesafesi siniri konulmustur,
bu sinir sprinklerli binalarda en fazla 15 metre iken sprinklersiz binalarda en fazla 10 metredir.

Max. 10 m —\




ACiL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS iNCELEMESI

®

Antropometri
Antropometri, insan bedeninin boyut olcileri ile alakali olan bilim dalidir.

Atatlirk’in emriyle 1937 yilinda 39465 erkek ve 20263 kadin olmak Uizere toplam
59728 kisi uzerinde ve 10 bolgede gerceklestirilmistir.




ACIL DURUM TAHLIYES| @
DAVRANIS iINCELEMESI s

UNIVERSITESI

Kullanicilarin Hareket Kabiliyetleri

Yolcu hareketini etkileyen yonlendirme ve sayisal yontemler:
*Hiz

*Kullanici hareketliligi
-Sokaktaki yayalarin hareket incelemesi
-Farkli viicut yapilarindaki kullanicilar icin yurime hizi incelemesi

-Optik yogunlugunun da kullanici hizina etkisi incelemistir
*Kullanici yogunlugu

*Kacis yolu geometrisi

*Kacis yolu sinir tabaka degerlendirmeleri,




ACiL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS iNCELEMESI

insanlar mantikli mi1 davraniyor yoksa panik mi yapiyorlar?

Panigin bazi tanimlari

-Panik, asirt ve tedbirsiz c¢abayr da iceren
davranissal bir tepkidir (Bryan, 2002).

-Durum acisindan kalici ve gercekci olmayan asiri
korku tepkisi (Sime, 1980)

-Toplumsal duzenin bozulmasi, sosyal glcler
tarafindan dizenlenmeyen rekabet (Johnson,
1987)

Yangin modellerinde insan davranisi, insanlarin
rasyonel davrandigi varsayimina
dayanmaktadir.

®

SAKARYA

UNIVERSITESI




ACiL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS iINCELEMESI i

Tahliye hareketini temsil ederken bir dizi temel bilesen ve iliski goz
oniunde bulundurulmalidir.

®

Faktorler Baglantilar

* On tahliye Kullanici yuki

* Hareket ‘

* Navigasyon/rota secimi

e Akis * Hiz
kosullar/kisitlar o Akis

* Yogunluk



ACIL DURUM TAHLIYESI @
DAVRANIS INCELEMESI s

UNIVERSITESI

Tahllyedekl Kavramlar — Yapinin glvenligi oldugunu nasil anlayacagiz ?
- ASET (Mevcut Givenli Tahliye Siresi)

ASET, deneysel korelasyonlar veya yangin modellemesi uygulanarak belirlenir.
ASET'i belirlemek icin 6rnek gecerlik kriterleri sunlardir :

*Gorundrlik 10 m'nin Gzerinde kalmalidir,
*Sicaklik 65 ° C'nin altinda kalmalidir,
*Karbon monoksit konsantrasyonu 1.400 ppm'nin altinda kalmalidir,

Time based approach - ASET

Available Time
=~ Available ! *i  Untenable

=~ Safe
>~ Egress

& Time




ACiL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS iNCELEMESI

Tahliyedeki Kavramlar
- RSET (Gerekli Guvenli Tahliye Siresi)

®

RSET, alarm zamaninin, tahliye gecikme zamaninin (bazen hareket 6ncesi zaman da

denir) ve hareket zamaninin toplamidir.
TrseT = Aldet + Ala + (.ﬂ.tprf: -+ ﬂtrav}

RSET

At det

} } At raw

Garmek Tepki >

Apiens At - I




ACIL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS INCELEMESI s

Acil Durum Tahliyesi Davranisina Etki Eden Durumlar

Acil durum tahliyesine ana planda etkileyen dort etmen
bulunmaktadir;

- Kullanici

®

*Tahliye oncesi algilama
*Tahliye oncesi tepki
- Psikoloji
*Panik yonetimi
*Bireysel tepki davranislari

- Acil durum yonetimi

*Kullanici hiz kabiliyetleri ve kapladigi alan
- Yapinin mimari, yapisal ve teknik ozellikleri




ACiL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS iINCELEMESI i

Acil Durum Tahliyesi Davranisina Etki Eden Durumlar
Egitim yapisinin teknik altyapiyi iki baslik altinda aciklayabiliriz;

®

-Konstriktif tedbirler: Glivenli acil ¢ikisi dizayn tasarlarken diger taraftan yogun tahliye
akisi gibi faktorlerin etkisini azaltmaktadir.

-Tesisat tedbirleri: isgalcilerin acil durum aninda ydnlendirilmelerine yardimci olacak
kalitede yapilan tasarimdir.



ACIL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS INCELEMESI s

Acil Durum Cikis Stresi Hesaplama Yontemleri

®

Metodolojide teorik hesaplama ve bilgisayar destekli hesaplama (sayisal) yontemleri
bulunmaktadir.

Bilimsel bakis acisinda 6nem alinan konular asagida listelenmektedir.
-Yapinin dlgumleri,

-Yapidaki bolmelerin orantisal dagilimi,

-Yapidaki isgalcilerin antropometrik 6zellikleri,

-Yapidaki isgalcilerin ruhsal durumlari,

-Diger kontekst etkileri.

Gergek tahliye siiresinde hesaplama basarisi isgalcilerin acil durum hadisesinden
dogrudan etkilenmeyerek tahliye vaziyetinin tamamlanmasidir.



ACiL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS iINCELEMESI i

®

Yanginda insan davranisini anlamak ve tahmin etmek, birkac bilim
alaninin incelenmesini gerektirir, 6rnegin:

v" Miihendislik

v" Psikoloji

v' Matematik / Uygulamali Fizik
v Biyomekanik



ACIL DURUM TAHLIYESI @
DAVRANIS INCELEMESI s

Acil Durum Cikis Stiresi Hesaplama Yontemleri
Elle tahliye hesaplamalari

Tahliyenin elle hesaplanmasi icin literatiirde bircok yontem
bulunmaktadir.

Predtechinski ve Milinskii, 1978
Pauls, 1980
Gwynne ve Rosenbaum, 2008

-Hesaplamalar deterministik bir sekilde yapilir
-Temel diyagramlardan yararlanin (hiz, yogunluk ve akis arasindaki iliski)



El hesaplamalari

Hidrolik Model (Gwynne ve Rosenbaum, 2008)

Efektif genislige dayal basit hareket denklemleri

Kullanict yogunlugu vyaklasik 0,54 kisi/m2'den az
ise, insanlar digerlerinin hizindan bagimsiz olarak
kendi hizlarinda hareket ederler.

Kullanici yogunlugu vyaklasik 3,8 kisi/m2, yeterli
miktarda kalabalik ilerleyene kadar hicbir hareket
yapilmayacaktir.

Morgan Hurley
Editor-in-Chief

SFPE Handbook

of Fire Protection
Engineering

Fifth Edition
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El hesaplamalari
Hidrolik Model (Gwynne ve Rosenbaum, 2008)

Eger 0.54>D>3.8 ise

S = k-akD

S: hiz, [m/s]

a: sabit, 0.266 m?/kisi

k: hiz faktord, (bakiniz Tablo)
D: Kullanici yogunlugu, kisi/m?

Cikis Elemanlan

Koridor, Gegit, Rampa, Kapi arahgi

Merdiven

Riht Yiiksekligi (mm) Satih Genigligi (mm)
190 254
272 279
165 305

165 330

1,40

1.00
1.08
1.16

1.23

Movement speed (ft/min)

300

250

200

150

100

50

0
0

Density (persons/m?)

SAKARYA

UNIVERSITESI

0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4
| I I 1 I I ] | —15
[ Corridor, ramp, ~1.25
aisle, doorway —
14 E
=]
D
D
o
4075 2
c
(<}
E
o5 32
=
Various stairs _
per Table 3-13.4 0.25
| | | | | | 0
005 01 015 02 025 03 035 04

Density (persons/ft?)



El hesaplamalari

Hidrolik Model (Gwynne ve Rosenbaum, 2008)

Koridor, Gecit, Rampa, Kapi ve merdivenler icin maksimum yuriyuas hizi:
S =0,85k

S: hiz, m/s
k: hiz faktor, (bakiniz Tablo 1)

Cikis Elemanlari

Koridor, Gegit, Rampa, Kapi arahgi

Merdiven
Riht Yiiksekligi (mm) Satih Genigligi (mm)
190 254
272 279
165 305

165 330

®

SAKARYA

UNIVERSITESI

1,40

1.00
1.08
1.16

1.23



El hesaplamalari

Hidrolik Model (Gwynne ve Rosenbaum, 2008)

SAKARYA

UNIVERSITESI

Daha sonra, ¢ikis yolundaki bir noktadan gecen insanlarin tahliyesine iliskin Ozgiil Akisi
(Fs) hesaplayabilirsiniz.
Density (persons/m?)
0 05 1 15 2 25 3 35 4

Fs = SD=(1-aD)kD = .

—1.20
a . £ 20 - =
Fs: Ozgul akis (kisi/m/s) 2 {100 5
=
. 9 - @
S: hareket hizi (m/s) §.§ o Toso 5 £
D: Nifus yogunlugu (kisi/m2) o5 N o%
c< 1060 § E
FE 10 183
e 5
s Various stairs — 0.40 2
g 5 per Table 3-13.5 — o

—10.20

0 0.00

0 005 0.1 0.15 0.2 025 03 035 04
Density (persons/ft2)
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El hesaplamalari

Hidrolik Model (Gwynne ve Rosenbaum, 2008)

SAKARYA

UNIVERSITESI

Fc = FsWe | Maxilmu'n'spcciﬁc flow
Exit route Persons/min/ft Persons/s/m of
element of effective width  effective width
Fc: hesaplanan ak|§ (per/s) Corridor, aisle, 24.0 1.3

ramp, doorway

Fs: Ozgul akis (kisi/m/s)
We: etkin genislik (m)

Stairs
Riser Tread
(in.) (in.)

FC — (1_aD)kDWe 7.5 10 17.1 0.94
7.0 11 18.5 101
6.5 12 20.0 1.09
tp = P/Fc 6.5 13 212 1.16

tp: gecis zamani (s)
P: popiilasyon biyuklagudir (kisi) tp = P/[(1-aD)kDWe]




El hesaplamalari

Hidrolik Model (Gwynne ve Rosenbaum, 2008)

Gecisler (or. rotadaki karakter veya boyut degisikligi)

Ornek. Bir gecis noktasina bir akis ve bir ¢ikis noktasi
Fs(cikis) = [Fs(giris)We(giris)] / We(cikis)

Fs(cikis): gecis noktasindan ayrilan 6zgul akis (kisi/m/s)
Fs(giris): gecis noktasina ulasan 6zgil akistir (kisi/m/s)
We(giris): gecis noktasindan onceki efektif genisliktir (m)
We(cikis): gecis noktasindan sonraki efektif genisliktir (m)
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Acil Durum Cikis Suresi Hesaplama Yontemleri

®

Adams ve Galea

6 yas merdiven hizi ortalama :0.45 m/s
Engelli Yetiskin hizi ortalama :0.22-0.79 m/s
Koltuk Degnekli Yetiskin hizi ortalama :0.81 m/s
Tekerlekli Sandalye ortalama hizi :0.57 m/s

Tekerlekli Yatak ortalama hizi :0.62 m/s
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ACIL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS INCELEMESI

Acil Durum Cikis Stresi Hesaplama Yontemleri

Isgalcilere Ait Ortalama Hizlar

® Yiiksek Hiz

B Normal Hiz

1.4 -

1.2 -




®

Tahliye Modelleri

S
Bilgisayar Destekli Programlar: Acil durumlarda insan
davranisinin ve insan hareketlerinin temsili icin gelistirilmistir

(arastirma ve ticari).

- Hareket (denklem tabanli/kullanici (temsili kisi) tabanli)
e SFPE el kitabindaki Hidrolik Model,
e Sosyal glic modeli (Social force model)
e Steering modeli vb.

- Davranislar (genelde kullanici-tabanh)
e Zaman cizgisi modeli (eylem sirasi)

e Karar verme




ACIL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS INCELEMESI s

Acil Durum Cikis Suresi Hesaplama Yontemleri
Bilgisayar Destekli Programlar

- PeTrack: Yaya dinamiginin iyi tanimlanmis sabit kosullar altinda secilen parametrelerin
analizini saglamaktadir.

- MassMotion: Havaalani, Tren istasyonu ve AVM gibi yolcu hareketinin yogun ve karmasik
oldugu yapilarda Katlar, girisler, merdivenler ve yuriiyen merdivenler dahil olmak Uzere
bir yaya agi olusturan nesneleri hizla kullanici hareketi, kullanici akisi, ara¢ ve tahliye
olarak siniflandirmaktadir.

- BuildingEXODUS: Similasyon icerisinde kullanicilarin hareketini etkileyen parametreler
mevcuttur. Her yapi isgalcisinin antropometrik ozellikleri ve ruhsal yetenekleri ile ilgili
kisisel ozellikleri programa girilebilmektedir.

- Simwalk: Programda yapi kullanicilarinin tim yerlesik ortamlarda rahatca ve glivenli bir
sekilde yuriyebilmeleri icin kodlamalar bulunmaktadir. Yapi kullanicilarinin yirtime
hizlari, birbirleriyle olan mesafeleri ve her bir kullanicinin kapladigi alan bilgileri
simulasyon programina kodlanabilmektedir.



ACIL DURUM TAHLIYESI
DAVRANIS INCELEMESI s

Acil Durum Cikis Stresi Hesaplama Yontemleri

Bilgisayar Destekli Programlar

®

- Pathfinder: Pathfinder, model geometrisini simgelemek icin devamli hareket eden
lic boyutlu lcgen ag kullanmaktadir. Ucgenlestirme ayrica mekani, yolcularin
hareketini yapay olarak sinirlandirabilecek htcrelere boélen diger similasyon
programlariyla karsilastirildiginda, model boyunca isgalcilerin sirekli hareketini
kolaylastirmaktadir.
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Tahliye Modeller
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Tahliye modellerinden ne gibi sonuclar alabiliriz?

- Toplam tahliye stresi (RSET)

- |sgalci-tahliye zaman egrileri

- Tikanikhk seviyelerinin (konfor ve guvenlik) ve diger acil davranislarin
tahmini

- Yangin-insan etkilesimi durumunda toksisite degerlendirmesi (Purser's FED
modeli)
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Tahliye Modelleri
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Hierarchy of behaviours (Reynolds, 1999)

Action Selection Strategy, Goals, Planning

Movement

- . Path determination
(Steering)

3 Locomotion Animation, articulation

\
I

Most models represent first two levels only examples




®

Tahliye Modelleri
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Sosyal gtic modeli (Social force model) (Helbing and Molnar, 1995)
Bircok suirekli tahliye modelinde kullanilir

Kullanicilarin ortaya ¢ikan davranislarint modellemek icin kullanilan ¢cok pargacikli
kendinden tahrikli bir modeldir.

Kendinden tahrikli parcaciklar (Vicseket al, 1995): Bir slir(i, sabit bir hizla hareket
eden ancak rastgele bir bozulmaya yanit veren bir parcacik toplulugu tarafindan
modellenir. Her parcacik 6zerk bir kullanicidir, ancak her parcacigin yonu yerel
kurallar kullanilarak giincellenir (diger parcaciklarin davranislarindan kaynaklanir)

Yayalarin hareketi, bireylerin harekete gecme motivasyonlarinin 6l¢iist olan
“toplumsal gliclere” tabi olarak tanimlanir.
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Tahliye Modeller

Sosyal glic modeli (Social force model) (Helbing and Molnar, 1995)

Acceleration term

Social force model

dv. 0(t‘)e“( t) V(1)

fz(t): ?ﬂi dt — 1 +

Desired velocity Interaction with
at the desired direction Actual velocity walls
Interaction with
other pedestrians

/

Repulsive (private sphere)
Or
Attractive (e.g. family, friends, etc.)



Tahliye Modelleri
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Steering modeli

-Bilgisayar animasyonunda ve tahliye modellerinde kullanilir (6rn. Pathfinder)
-Reynolds tarafindan gelistirilmistir (1987)

-BOIDS adinda bir model olarak dogmus

-BOIDS nedir? https://www.youtube.com/watch
?v=QbUPfMXXQlY

Tim Burton'in Batman Returns (1992)
filminden Reynolds'in modelini kullanarak
hazirlanan bir gérunti

Kus surusu



Tahliye Modelleri

Steering modeli

i

/M
M>/

df/ \

s
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Uyum: Birbirlerine olan cekiciligi.

Hizalama: Her bir boid hizinin, stirinin geri kalaniyla
eslesmesi icin ayarlanmasi.

Ayrilma: Diger boids ile herhangi bir dogrudan
carpismadan kacinma
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